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ПРЕДИСЛОВИЕ

Предлагаемое учебное пособие составлено в соответ�
ствии с программами по микробиологии, вирусологии и
иммунологии для студентов биологических и медицин�
ских специальностей высших учебных заведений. В отли�
чие от традиционных российских учебников, которыми
пользуются вузы Республики Беларусь, оно включает
полный объем лабораторного практикума, который обыч�
но издается отдельно как приложение к учебникам и бо�
лее чем на треть повторяет их содержание. Использование
нашего пособия�практикума исключает дублирование и,
главное, позволит студенту освоить практические навы�
ки, базирующиеся на всесторонней связи с теорией.

Учебное пособие состоит из двух частей – общей и спе�
циальной.

В общей части изложены систематика и номенклатура
микроорганизмов, морфология и ультраструктура прока�
риот, эукариот и вирусов, их экология, физиология и ге�
нетика, темы «Антибиотики», «Инфекция» и раздел «Им�
мунитет», в котором представлены общие механизмы
функционирования иммунной системы, иммунопатоло�
гия, экологическая иммунология, иммунотерапия, вак�
цинопрофилактика и все современные реакции иммуни�
тета, использующиеся в оценке иммунного статуса чело�
века и диагностике инфекционных болезней.

В специальной части пособия описаны биологические
особенности наиболее значимых возбудителей бактери�
альных и вирусных инфекций, протозойных инвазий и
микозов, современные методы их лабораторной диагнос�
тики. Завершается она эпидемиологически значимыми в
патологии человека темами «Прионовые, медленные ви�
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русные и внутрибольничные инфекции» и «Санитар�
ная микробиология». Каждая тема иллюстрирована ри�
сунками. 

Для лучшего усвоения предмета важнейшие главы
учебного пособия завершаются графами логических
структур. Они, подобно резюме, позволяют, с одной сторо�
ны, кратко обобщать материал. С другой стороны, заме�
няя рутинные вопросы для так называемого самоконтро�
ля, графы, как показал опыт 19�летнего использования
нашего учебного пособия «Медицинская микробиология в
графах», не только облегчают запоминание материала,
но, что самое важное, приучают студентов на основе логи�
ческого мышления вычленять главные учебные элемен�
ты, творчески определять их значимость и категорий�
ность. Полезны они также преподавателям: при чтении
лекции исключаются досадные упущения, а на занятиях
и коллоквиумах легко оценивается уровень знаний обуча�
ющихся.

К достоинствам книги, на наш взгляд, можно отнести
также логическую последовательность в изложении
учебного материала, исчерпывающую краткость и яс�
ность в раскрытии молекулярных механизмов, сложных
тезисов, формулировок и иностранных терминов, которы�
ми изобилуют современная микробиология, вирусология
и иммунология.

Автор приносит глубокую благодарность рецензентам
за ценные замечания и предложения, учтенные при подго�
товке учебника к изданию. Особую признательность выра�
жает доценту ГрГУ им. Я. Купалы К.А. Мандрику, с кото�
рым совместно написан подраздел «Метаболизм микроор�
ганизмов и энергетический обмен».



СОДЕРЖАНИЕ

РАЗДЕЛ I. ОБЩАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Микробиология как наука и этапы ее развития . . . . . . . . . . . . . 5
Систематика и номенклатура микроорганизмов . . . . . . . . . . . 15
Микроскопические методы исследования . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
Морфология и ультраструктура прокариот . . . . . . . . . . . . . . . 28
Морфология и ультраструктура эукариот . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
Вирусы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
Основы экологии микроорганизмов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
Физиология микроорганизмов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
Питание и размножение бактерий . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
Культивирование и репродукция вирусов . . . . . . . . . . . . . . . 161
Фаги (бактериофаги) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
Генетика микроорганизмов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
Антибиотики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
Инфекция (основные понятия) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
Иммунитет (основы иммунологии) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259
Иммунопатология . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333
Реакции иммунитета и их практическое использование . . . . 378
Экологическая иммунология . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407

РАЗДЕЛ II. МЕДИЦИНСКАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ . . . . . . . . . . 414

Возбудители бактериальных инфекций . . . . . . . . . . . . . . . . . 414
Общая характеристика патогенных риккетсий
и риккетсиозов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 582
Патогенные хламидии . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592
L�трансформанты и микоплазмы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 599
Лабораторная диагностика вирусных инфекций человека 
и животных . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 606
Возбудители вирусных инфекций . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 619
Антропонозы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 619
Зооантропонозы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 662
Экология вирусов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 697
Иммунные реакции при протозойных инвазиях
и их лабораторная диагностика . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 702
Иммунные реакции при микозах и их лабораторная
диагностика . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 731
Основные возбудители микозов человека . . . . . . . . . . . . . . . . 735
Внутрибольничные инфекции . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 751
Санитарная микробиология . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 763

Санитарно�микробиологическое исследование воды . . . . 766
Санитарная микробиология почвы . . . . . . . . . . . . . . . . . . 776
Санитарно�микробиологическое исследование воздуха . . . 782
Микробиологические критерии качества пищевых
продуктов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 788
Санитарно�микробиологическое исследование
поверхностей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 794

Приложение . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 798

799



Учебное издание

Павлович Сергей Александрович

МИКРОБИОЛОГИЯ С ВИРУСОЛОГИЕЙ 
И ИММУНОЛОГИЕЙ

Учебное пособие

3�е издание, исправленное

Редактор А.В. Новикова
Художественный редактор В.А. Ярошевич

Технический редактор Н.А. Лебедевич
Корректоры Т.К. Хваль, В.П. Шкредова, Е.В. Савицкая

Компьютерная верстка Н.В. Шабуни, М.В. Бригер

Подписано в печать 08.02.2013. Формат 84×108/32. Бумага офсетная. Гарнитура
“Школьная”. Офсетная печать. Усл. печ. л. 42. Уч. изд. л. 45,03. 

Тираж 1500 экз. Заказ 67.

Республиканское унитарное предприятие «Издательство “Вышэйшая школа”».
ЛИ № 02330/0131768 от 06.03.2006. 220048, Минск, проспект Победителей, 11.

e�mail: market@vshph.com   http://vshph.com

Открытое акционерное общество «Полиграфкомбинат им. Я.Коласа».
ЛП № 02330/0150496 от 11.03.2009. Ул. Корженевского, 20, 220024, Минск.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.16667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.25000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFX3:2003
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


