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�������	
��

=��<

� *������������ ���
	�� (=B�) �����
� ��������
��
�<� �� ��
��

� �&'����� !� !����������� *������������
*
�����. > 
�������� ���<� �� ���< <��� ��<������� ��������-
���� �!��� 
� ��������/���� =B�. B�� �����
�, � ��
�� ���-
��

, � ��������������� !����&
���/� � *
����� � ��������
������������� �����������

� ��������, � ������ �����

,
��&��� =B� 
� ��!����$������ �
&����<� ����������� ����
(�%2), ��� ���� �< �!������

�� !���<������� !� ����
�
��
� *���������
	��<�, ��&������<� 
� ����
������< ��!����.

> ���!�&���� �������/ !��
������� ��������/���� ���<
��
*���������
	��. C���!���������, ��� =B� &���� �������/
�� ���� *
����&�����, � �� ����
����

�� <��
���/ ��������
2400 ?>�. >��� !������ *
����&���� !��
������� � 2017 �.,
!��
�� �����"�
�� ��&�� — � 2020 �.

��

�� ���&
�� !���&�� !������
� �&��< ��!����<, ���-
��


< � !����������
��< =B�, �������< ��!���
� ���< �
�
&��� ��!�<������/
��� �&�������
�� !������&�


� ����-

����.

C���&�� <�$�� &
�/ ��!��/����
� � ���&
�< !��	���� ���
�&���
�� �����
��� !� �!�	���/
���� 1–43 01 08 «C������&�
-


� ����
���� ���<

� *������������ ���
	��». D��$� �
�
&���� !����
� �
$�
���<-��!��*
��������<, ��
�<����<��
!����������
��< =B�, <���������
��< ��!���
� !��	�����
� �������<� ��!���
� ���<. 

#�����
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1. �	���
 � �	���
���� ����	
	�	 ��	����

%�
��
�� 	��/� ��������� !����������
�� !� ���	�!��
�
«=��<

� *������������ ���
	��» (=B�) �������� [1]:

• �����!��
�� !�����


� �� !����� �&���
�� �
�
�� !�
����� «=��<

� *������������ ���
	��» � !� �����< �!�	�-
��/

< �����<;

• �����
�� ���
������� ��"�
�� !� !��
"�
�� *����-
���
���� ��$�<�� ��&��
 ��
��
��� � ��!�<������/
��� �&�-
������
�� =B�;

• �����
�� <������ ������� ��!���
� ���< !������&�


�
����
���� (CD�) =B� � �
����� ���
������� ��"�
��, !��
�-
�
� !�� �
&��� ��!����� ���<
, !���&����
�� 
��
��� ��<�-
�������/
�� ���������� ��&��
, ��&��
 � ���
������� ������-
�����, ��!��/����
�� �!�����

� � 
��<����

� <���������;

• �������� 
��
��� �
����� ����<������� � ����<����-
����� !���<����� � ���$
�� ���
������� ����
����.

�������� !����������
�� !� =B� ������� ����<�������/ �
�������� !�����������/
��� *��!� ��!��<
��� !����������-

��, ������
�� ����/� �������� �������� �
&�� ��
��
��� �&�-
������
�� � ������ ��!����� ���<
 CD� =B�.

1.1. �������������� � ����������� ����!�"� #$�%"

#�����" $������
���%�" — ���

� ��<!���� ���
����

�
*��<�
��� �&�������
�� � ���
����������<� �����<� <�$��

�<� �  � ����$����� ������.

&������" 
'��� — *��, ��-!���
�, ����/
� ������������ ���-

����������� ���<� !�����
��, !������� � !���&������
��
��!����� *
�����. D�!����� ���<� �������� 
� ��!���
, ����<
�&����< ��
�	��
����� ��

�� *���������
	��, ��� �
� �
-
!��
��� ���� ��
��
�� 
��
���
�� — �
��&��
���� *��������-
���� *
�����, !����&��� ����
�� ��!����. 
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>�-����
�, ��!����� ���<� — *�� ����������� ����<�
�, �
-
!��
�


� � ������������ � ����
����


<� ���&���
��<� �
����$����� ������!
���/ �&�������
�� =B� � ���
�������-
���<� �����<� <�$�� *��<�
��<� �&�������
�� � � 
������
-
<� �
�"
�<� �����<�<�.

��������� !��
	�!���/
�� � !��
�� (������
����) ��!-
���
� ���<
 [2]. 

C��
	�!���/
�� ��!����� ���<� ����$��� ���
���/ ���
�-
����������� !��	����, � �����<
 *���������
	��, ��������
��!�<������/

� ����, � ����� ���<� 
� ��������. � ��!�<�-
�����/

< <�$
� ��
���� �����<
: �������$���
�� � ������-

��� ����$��
�� ��������; &��
��� ����������
��; ����$��-

�� ����$
��; �!�����
�� �������; �!���
�
�� 
������ ����-

��� 	������	��

��� 1-�� ��
����, !������/
��� ��
���� � ��.;
��������$��
�� *��������
�������; <��������$��
�� � �.�.
C�������/
� ������

�� ��
���!
�� �&�������
�� (
����
,
��!���&<�

���) 
� !��
	�!���/

� ���<�� ���&��$��� 1 ���.
D��&�!�����
 !����
���� ��
�� ��
��� 
�������<� �� �����
!�������/

� !������. =�<����� 
� ����� ���<�� 
� ���&��$�-
��, �� �������
��< ��$
��"�� � ���, &�� ������� ������
�
�
!�
�<�
�� ���
����������� !��	�����.

+��&��/"�� ����� !������ � !���&������
�� ��!�����
*
����� �� ���� �<����� <���� 
� =B� �����������
� � !���-
���&�

�� ����
����. B�� �!�������� ���&�� ���/ CD� �����
������ ����
���� *���������
	��. E� !��
	�!���/
�� ��!��-
��� ���<� — 
��&���� ���$
�� !� ����
�
�� � �����<� ����
��-
��<�. > 
�� ������ [2]:

• ��� *��<�
�
 !�������
��� ������ CD�, �.�. ��� �!!����
,
<���
��<
 � ��<<�
���	��, ����� �����
� !������� ��&����
���� ����
����, � ���$� ��� ���
����������� ����� ��� <�$��
*��<� *��<�
��<�, ��� � � �����<� ����
����<� *���������
-
	��, �������<��� ��� ����<�������<�� CD� �
�"
�<�;

• *��������
������, ���!��
�<����� <���
������� <��-

���/ ���&�

 � !���&�������� �� � *������������, � *����-
����������� 
������ !�������
��� ������, !���&��������
*������������ *
����� � ��&���, �&��!��������� ���$�
��
��&����� ����.

C��
	�!���/
�� ��!����� ���<� =B� ������������ 
� ��
�-
�� ���<
 CD�. > 
�� ��!��
����/
� ���$
� �������/�� �&���-
����
�� !���!����������� ����
���� =B� (������� ��� �&�-
������
�� ��
��
��� ������ ��!��
�������� 1-�� � !��<�$�-



6

���
���, ���� �
 ���/, ��
�����), � ������� ����������� �
��-
&���� ��!����� *
����� � �� !������� ��&���<� ���� CD�.

>��<�$
� ������
�� � ���<� ������� �&�������
��, ����
��� ����
�� 
� ���
����������� !��	��� ��������

�.

+����!���
	���/
�� ����/ *���������
	�� (+CF) � �����-
<�� ���
�������� �����
�&$�
�� ����
���� �
������/
�� ���-
�
�� 
� ��
��
�� ���
����������� !��	��� ����� ��<!�������
����$������ ���
 � ��
��
������� ���&�
, ������� �
&�����-
�� � �����/���� �!�	���/

� ���������
�� +CF, �&��
��
���-
��� �� ������ � !���<���
. � ��!��/����
��< ����
���������
�
���
�� ��<!������
 ���
, !����!����� � ��
��
������<,
!������� ���������
�� !��
	�!���/

� ���<, ��� !������,
&�� ������
�� � 
�� +CF (���<�, ��������

�, ��
��
������).

C��
�� (������
����) ��!����� ���<� ����$��� ���/ ������
�&�������
�� � ������, ����������� � ���
����������< !��-
	����. G���/ ����
������ !�������/
� ����
�������<�� � ��-
����
�� �&�������
��, ���������
�� ���&�!�������, ��<�����,
������� !�������
����/

� ���!�

, � �.�. > ����� ���<� ���-
$� ������ ��� �&�������
��, �����

�� � ��
����<� ��!��
���-
����� � ��&����� ����, ������� <�$�� ����
���/ ����
�� 
� ��
������
 � !���<���
 � ��&
� ��$�<�� ��&��
, � ��< ����� �
������

�. 

������
��
� ��!���
� ���<
 — �&������/

� ���� !������-
����
�� *���������
	�� � 
��&����<
� ����<�
� !�� ����
�-
��	�� �� *��!�����	��. > ���������
��� ��


� ���<
 <����
��!��/�����/�� � 	��/� �����"�
������
�� ����<������� ��-

��

� � ��!�<������/

� �����<.

1.2. 
�&" ��#'��!� ����!�"$ #$�%

> ������������ � "����� ���!������
�

�� ���<�
�������
������ ��!����� ���<
 <�$
�, !��$�� �����, !����������/ 
�
��
������������ � !������

� [2].

(��
�������
��� ��
��� — *�� ������ ��!����� ���<
 
�-
��� ����
���� (*������������ ���
	��, CD� ��� �.�.) ��� 
�-
���� �� �����
��, ��� 
� �
!�����<��� !��<
"��

���/�. 

)��� ���
�������
���� ��
���� — �!������
�� �������� �
���<���
�<������� !���<����� ��!��
�������� ��� !�������-
�<�� <��
���� 
� ����� � �
���� *��<�
��� ���<
 (� ���
���-
�������� ������ <�$�� *��<�
��<�), � ���$� ���
���-*��
�<�-
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������ !����������, ��������������� �����"�
���� ���<
, �
!����� ������/ ���
�����������. 

C� ����<� �����$�
�� ��
������������ ������ ��������
�!��<���	��

�� �������, ��� ��� �����
 � �
&���< �
���
��
���� !���<����� (�!������<
�), �� �����
� ������� ���
���-
*��
�<������� !��������� ����
���� ���&�� � �
&��

���
�������� �!��<��/
���� � ����
����.

*��������� ��
��� — ������ �$� �!����������

�� ��� *��-
!������������� ����
����, ��� ������� ������

 ��
�����-
���

� � ���
����������� �������������� ���� *��<�
��� �&�-
������
��.

)��� ����������� ��
���� — �!������
�� ���
���-*��
�<�-
������ !���������� � !���<����� 
� ���
�	�� <�$�� *��<�
��-
<� ���<
 �� ���< ���!���
� ��$�<�� ��&��
 �������
���<��
����
����. D���< �&����<, ���� ��
������������ ������ !��-
�������, ��� !������, 
� 
�<�
��/

� ��$�< ��&��
, �� !���-
���

� — 
� ��$�<
, �����

� �� 
�<�
��/
���. C������

�
������ 
� �����
 � �
&���< �
���
�� �����-��&� !���<�����
(
� �������� �!��<���	��

�� �������) � �<��� ���
����

��
��"�
��.

1.3. �!&��(���� ���!�!)! *��#!�!)! ��!�*��

�����$�
�� � �&'�< ��������� !������ �!���������� ��-
������. ����<�
���<�� 
����
�� ��������� !������: «������
!��
	�!���/
�� ��!����� ���<
 =B� � �
���� *�������
�-
��� !��
��
� ���
������� ��"�
��». > �������� ��!����� ����-
<�
������ ��������� �����$�
�� !������:

• �
&�� !��
	�!���/
�� ��!����� ���<
 ��� ����

�� !�-
�����&�

�� ����
���� =B� � �&��
���
�� !��
��
� ���
�-
������ ��"�
��;

• ������ !��
	�!���/
�� ��!����� ���<
 ��� ����

���
��$�<� ��&��
 ����
����;

• �
���� !��
��
� !�� ��������
�� ��!����� ���<
 ���
�-
������ ��"�
�� � �	�
�� ����
�� ��������

� ��<�
�
�� � ��!-
����� ���<� 
� ���
���-*��
�<������� *�������
���/ CD�;

• �!������
�� ���
���-*��
�<������� !���������� ����-

���� � ����
�
�� �� � 
��<����

<� �
���
��<�;

• �
&�� ��!�<������/
��� �&�������
�� ���&�

��� 	���
=B�.
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"�!������ #��������!)! ��&����, ��� �����&���� ��������
<�$�� &
�/ !�����$�
� ��
� �� ��������� ��<.

1. D�!����� � ��
��������

� ������ ��!���&<�


� �!!�-
����� � �!��<���	��� �� �������������, 
�!��<�� !�����
�-
��� ��� ��<!������
��� 
�!���.

2. =
���� ���&�

����� ������� ��!���
� ���< ������

�
����
����.

3. %!��<���	�� ������������� 
����!���
	���/
�� �����
CD� (�
&�� ������� ����$������ ���
 � !�����
���� ��
-
��
������), ��� ���&�

� ��$
�, ���� !���!������<
� �������
��&��
 CD� ��������

� ���������� �� ������

�.

4. �����"�
������
�� ��!����� ���
����������� ���<

CD�, 
�!��<�� �� ���� ��<�

 !�����
���

� C+� 
� �<�"�-
������, ��<�
�
�� ��!� !������ !������/

� 
������, <����-

���	�� !������ ���&�

. C�� *��< 
��&����<� �
!��
��/
������ ��!��
����/

� *��<�
��� � !������������� ��!�����
���<
 � �!�������/ ���
���-*��
�<������� *�������
���/
!�����$�

��� ��"�
��.

> �&'�<� �!�	���/
��� ����
�� <�$�� &
�/ !�����<����

��&�� �� ��!�����, �<����� 
�!���������

�� ��
�"�
�� �
������� ������-��&� �� *��<�
��� ��!����� ���<� CD�.

1.3.1. �������	
� 
 �����
�	
� ����	
����	�� ���
��


> �&'�< ��������� !������ ������ ������
�-!���
����/
��
��!���� (30—50 �.) � �&�&��
��< �����/����� �������� � �����-
��
��<. %
�, ��� !������, ���$
� ����<���/�� � <�"�
�!��-

�< ���� (��<!/����

� 
�&��).

C���
����/
�� ��!���� (CG) ���$
� �����$��/:
1) �����/

� ����, 
� ������< ����
������ ��<� ���������

!������, ��<���� � �
�	���
 �����
��-��!��
����� � !��!�-
�������� — ������������ !������, 
�<�� ���&
�� ���!!
, ��� �
<���� �
!��
�
�� !������ � �. �.; 

2) �
��


� �����
�� ��!��
�


� &��
� ����
�� (�. 1);
3) �

���	�� � ������< ����$�
��< �
!��
�

�� ��&��


� �� ���&�

����� (�. 2);
4) �������
�� � 
����
��< ���� � �� ������

� ������ � �

�����
��< ����
�	 (�. 3);
5) �����
��, � ������< ������ ��� 
��&���� �&���, ��� �

�!�	��������� �������������� =B� ����

��� ��!�, !���!��-



9

���
 �������� � ��
��

� !��&��<
, ���&����� ��"�
��,
���<��������� ���&�

���� ����� �
!��
��<��� !������;

6) �����$�
�� �
!��
�

�� ��&��
 �����
������ !� ���-
��< (�������<) � !���������<, �����


< � �������
��. 

����<�
������ ��������� !������ ��"�
�� ��
��

� ��-
��� !������:

• �����&���� !��
	�!���/
�� ��!����� ���<
 &���� =B�
� �
&�� ��
��

� �� !���<�����;

• �
&�� !���<����� CD� � ������ �� ��!����� ���<
;
• �!������
�� !���������� ��!����� *��
�<��
���� CD�

� =B� � 	���< �, ���<�$
�, ������ ���
���-*��
�<������� !�-
���������;

• �����&���� ���<
, �!���
�� !��
	�!� �������� � �!����-
��
�� ��
��

� ������������� ����

�� ���
����������� ���-
��<
 ��
�� �� ����
���� ��� *��<�
�� �&�������
�� =B�;

• �����&���� ������
���� ��!����� ���<
 &���� =B�;
• �!�	���/
�� ����
��.
> !���
����/
�� ��!���� 
��&����<� ��������
� !����&
�

����$��/ �����
�� � !������

�� ��&���, !���������/ �����-
���	�� � ��&��	
. ��� !������, � !���
����/
�� ��!����
����������: !��
	�!���/
�� ��!����� ���<� =B�; h, s-���-
���<<� !��	���� ���"���
�� !��� � ���&�
�; ��&��	� ������-

�� !��� � ���
 � ��������

� *��<�
��� ���&�����
���� � �.�.
��&������
�� ��������	�� 
� �����$�� ������� ��&����/. D��,
������
���� ��!����� ���<� =B� !������������� ���/�� � ���-
�������� ����� !������ � � CG 
� ����������.

C�� ������� ��!����� ���<
 
� B>? � ��!���� ���$

 ��-
���$��/�� ��� ����
�
��, �!���
�� <����� �������, �
���� !�-
����


� �����/�����. ���!������ � B>? <���� ����<���/��
��� !����$�
�� � CG !���� &�&��������������� �!����;

7) �������
��, � ������< ���<��������� ��
��

� �����
�
!��
�

�� ��&��
, !��������� ��
��

� ��������������
�!����������

�� ��!����� ���<
 !������&�

�� ����
����
=B�, � ���$� �� �����, ����

�� ��� ����&��

�� !����&����;
����
������ ���
���-*��
�<������� !��������� *���������
-
	��. H������/

< �������� ��!�������
�� ��������


� �
!������ !���������� � !���������<� *��!������������� =B�
���� $� ��!�;

8) �!���� ���������
, ��!��/����

�� !�� �
!��
�
��
��������� !������. ��
��� 
� ���������� � ������ CG �&���-
���/

.
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1.3.2. ����
������ �����

> �����$�� ���$

 ��!��/�����/�� �����

� �����������
�&��
���
�� *
������������� �&�������
��, 
������ � �����-
�����, ���&�!������� � �� *��<�
���, ��<����
 ���&�!�����-

��, � ���$� &����

�-	�����
� �&��
���
�� *��<�
��� ���-
<
 — � ������������ � ����������<� 
��<�����<� (#%�D
21.403-80. %&��
���
�� �����

� ����������� � ���<��. %&���-
����
�� *
������������). +� �����$� ��!����� ���<
 ���!���-
������ !�����
/ *��<�
��� ���<
, ��&��	� � ��
��

<� �����-
���������<� � !���
����� 
��!���. F����$� �
!��
�����
!�� !�<��� �����< ����<���������

��� !����������
�� �
�����
�� (
�!��<��, AutoCad) 
� ���<���� =1 ��� =0 �
��&����
��< ���� ����
����


� ���&���
��.

���<� ������
���� ��!����� ���<
, 
� �����< ����� !���-
���������� �!�	���/
�� ����
�� (
�!��<��, ��
��������

�
�����$ C+� � �����/���
 ��� �!��<���	��). +� ����/�< �����
���<�$

 ���<���
�� ��������, ������<<, ��&��	, ���<��,
�����
������ ���&�

���� �
!��
�

��� !������, ��&� ��-
!��
����/

� �����$�� � ���< � ������������ � ����
��< ���
!� �����
�� ������������ !������.

G�!���� � �����$� ���$

 �
!��
��/�� � �����< ���&���-

�� ���
�� �����<
 ��
������������ ����<�
��	��, � �����-
�
 — � �����<� ���
�	 �A. ������
 !����������� � ��&����
�-
�< !����� !��&��$�


� �
�����
�� � ���
���/� �� ���
���
�
������ 	���. ��� ���� ���<��

� ������
 � ��������� �����
����
�� ����
������ ���<��
���/.

2. 	+,�� �
�����/ 	 �	
��4���:; �<�. 
	�	+���	��� ����	
:; �;�4 

� 	��	
�:� <��4���: �<�. 
������/ ;������������� 

	��	
�	�	 	+	���	
���/

2.1. ���" #!���%���"$ =���)���'�#*�$ ���*�!�!� �<�

K���

� ������� — *�� ����
����, � ������� ������������-
�� �!������<�� ��<�!�����$��������� ����	�� ����
�� ����
[3]. #�������


� *
������������ �������
 <�$
� ��������-
	������/ !� ������

< !���
���<.
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1. *� 
������ ���������:
• �������
 
� &
���
� 
�����
�� — &��/"�� ����/ ����
��

���� �
�
������ 
�����
�<� � *
������ ������� � ���
� ����-
*������
-���/�;

• 
� ��!���
� 
�����
�� — ��
��
�� ����/ ����
�� �
�
��-
���� 
�����
�<� � *
�����<� <�
/"� 1 *>;

• 
� !��<�$����

� 
�����
�� — �� �!�����<, ��
�<��-
��< !��<�$����
�� !���$�
�� <�$�� !���
< � ����
< ��!�-
<� ���������.

2. *� ������"���� ����������:
• !� ��!��/���<�<� ��!����;
• ���� ��<��������;
• ���� ��!��
�������.
3. *� ���
���������� �
������
�"�:
• ���!��

� — ��!��
������/ ���$���� ��
�< !�����<; ��-

����� �<��� ���<����

� ���!��, ��������


� 
� �����
��
��!��
�������;

• ��
��/

� — ��!��
������/ ���$���� �
���� ���& (��
�-
���), 
������ �����
��.

+��<���� 
� <
����&����� ��!�� � ���<����, ����������
����� ���
�� ��
��

� ��������� ��������� [4]. 

�!*!����� 1 — �������
 *���� !�����
�� �����&���

 �
1950-� � 1960-� ��., !����������� ��&�� ������<�
�


� �
����!
�


� ����

� �������
 ���

��� 
��
���
��, !���
�-
�
���


� ��� ���$�
�� !�����

� ����� ��� ��� !�������-
���� !����
��. 

�!*!����� 2 — � *��<� !�����
�� ��
������ !����������
&��/"�
���� ���������, 
���������� � !��<
"��

�� *��-
!�����	��. 

�!*!����� 3 — � 
�������� ���<� �������
 ��

�� ������-
��� �������� � *��!�����	�� � 
������
� ����
��, !���<���-
����

� � K!�
��. 

�!*!����� 4 — � 
�<� ��
������ �������
, 
���������� 
� ���-
��� �����&����, �����
� !��
������� �
�����/ ����� 20—30 ���. 

> 
�������� ���<� � <��� � *
������������ 	���� *��!���-
�������� �������
 ��������� ��!�� [3—6]. 

1. >>B�, PWR — ���!��

� ����-����

� �������
 � �����
� �������� ��!��
������� � ��<�������� !�� �����
��<. 

2. BWR (ABWR) — ��!���� �������
 � ����� � ��������
��!��
������� � ��<��������. 
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3. PHWR (CANDU ) — �������
 � ��$���� ����� � ��������
��!��
������� � ��<��������. 

4. GCR, AGR — ��������$���<
� �������
 � ��������
<
��<��������<. 

5. ��?� — �������
 &��/"�� <��
���� ��
��/

�.
6. �+, FBR — �������
 
� &
���
� 
�����
��.
C���������� &��/"�
���� ��!��/���<
� ����

� ������-

��� — *�� �������
 
� ��!���
� 
�����
�� ����-����
��� ��!�
(PWR � >>B�). A� ���� ��&������� � <��� *
����&����� — 359
��������� ����-����
��� ��!�. %&��� ���������� =B�  � ���
�-
�����<� ��������������<�, 
���������� � ��<<�������� *��-
!�����	��, !������
� � ��&�. 2.1. %�
��

� <����
� !��������-
���� �����<�


� �������

� ����
���� !���������

 � ��&�. 2.2.

&����%� 2.1. �<�, ��$!&�@��#� � *!%%��'�#*!A =*#��������� [7]   

D�! �������� ����
� ����-
������

����
����
-

�� <��-


���/, #>�
D�!���� %�����-

���/
G�<����-

���/

K���

� ����-
��� � ����� 
!�� �����
��< 
(PWR, >>B�)

�T=,
V��
	��,
K!�
��,
������, 
�����

265 251,6 %&���-
��


�
���


>��� >���

K���

� ����-
���  � ��!���� ��-
��� (BWR)

�T=, 
K!�
��,
T��	��

94 86,4 %&���-
��


�
���


>��� >���

K���

� ������� 
� ��$���� ����� 
!�� �����
��< 
(CANDU 
(PHWR))

��
��� 44 24,3 %&���-
��


�
���


D�$����
����

D�$�-
��� ����

#�������$���-
<
� ����

� ��-
����� (AGR& 
Magnox)

>�����-
&����
��

18 10,8 ���
, �&�-
����
-


� ���


�%2 #�����

@�������

� 
��������
� ��-
����� (��?�)

������ 12 12,3 %&���-
��


�
���


>��� #�����

������� 
� &
��-
�
� 
�����
�� 
(FBR, �+)

K!�
��,
V��
	��,
������

4 1 C����-

��, ���


H�����

�����

+��

>���� 437 386
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&����%� 2.2. 	#�!��"� %��!�"� ��!���!&����� ���*�!��"$ �#���!�!*   

2.2. ��$��'�#*�� $���*����#��*� ���*�!��"$ �#���!�!*

2.2.1. ��
	�
�
���	�� ����� ��	���	���	�� ���

> ��
���
���
�� ���<� =B� ��&���� �������� � ���&�����-

���� !����!��� !��<� �� �������� � ��
����<�

� ��������
��� ��!��
�������<. %�
���
���

� ���<
 =B� ���<�$


!�� ��!��/����
�� � �������� ��!��
������� �&
�
�� ��� ��-

V��<�-!�����������/ D�! ��������

Areva Nuclear Power US EPR ABWR (���. 2.1)

GE/Hitachi ESBWR

Toshiba/Westinghouse AP600, AP1000, System 80+, IRIS

AECL Advanced CANDU ACR-700

General Atomics Gas Turbine-Modular Helium Reactor

Mitsubishi Heavy Industries US APWR

PBMR, Pty Ltd (South Africa Pebble Bed Modular Reactor (PBMR)

Toshiba 4S (10 MWe sodium-cooled)

%=% «��
	��
 “B
�������<”» =B�-2006

+�
. 2.1. C��
 *���������
	�� Areva Nuclear Power [8]
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$���� ��!���� ���
 ��� ���� � �
����� ��<!�������� 
� �
-
���� �� ��������.

+� =B� � ��
���
���

<� ���<�<� !��<�
����� ������-
��� ��!
 ��������� [3].

1. >���-����

� �������
 ��!����� ��!�, ��� ��<������-
��< � ��
����<�

� ��!��
�������< �������� �&
�
�� ����
(+2%): ��!��
������/ � �������� ��������� �� ��!�
�� � �&-

������
��< ����
��� !���; 
� �
���� �� �������
�� ����
��-
�� ��<!������� !��� ���
� ��<!������� 
��
��
��; � ���&�
�
!����!��� !���������� 
��
��


� !��. D�!����� ���<� ��-

���
���
��� *
����&���� 
��&���� !�����. ������� �<���
���!��
�� ��
�����	�� � �&
�
� ��&����� 
� ���&��&���-
��

�< ���
�.

D�$������

� ������� ��!����� ��!� � ��<��������< ��-
$���� ����� (D2O) <�$�� �<��/ � �������� ��!��
������� ��-

$���� � �&
�
�� ����. > ��

�< ������ ���<� *���������
-
	�� ��
���
���
��: 
� ����� � ���&�
� !����!��� 
��
��
-


� !��. B�� �������
 �<��� &��/"�� !���<������� — ���-
<�$
���/ ��!��/����
�� � �������� ��!���� !�����
���
���
� � !��
"�


� ��*���	��
� ���!�����������. > �� $�
���<� ��-�� �
����� ����<���� ��$���� ���
 ����/

� ��!�-
���/

� ������
 !���� � 2 ���� �
"�, ��< � ��������� 
�
�&
�
�� ����.

2. >�����������
� �������
 ��!����� ��!� � ��<������-
��< — �������< � ��!��
�������< — �&
�
�� ����� �
!��
�-
���� ��
��/
�� ��
�����	��. D���� <��

� �������
 
��
��-
���� ���������� ����!�� �����
�� ���������� (+
,(). > ��-
������� ��?� <�$�� ��
��������/�� ��� 
��
��


�, ��� �
!�������
� !��. > !����< ������ ��!����� ���<� ���<
�� !���-
���&�

�� ����
���� � !���<���
 !��� 
� ���������� �� !���-
<����� =B� � ����-����

<� ��������<� ��!����� ��!�, �.�.
���<� =B� ��
���
���
��, � � ���&�
� !����!��� 
��
��
-


� !��.

��
��/
�� ��
�����	�� !�������� ��
������/
� ����� ���-
�������/ <��
���/ ��������, � ���$� �����������/ !������� �
�!�	���/

� !�����������/

� ��
����, ����� � ���&�
� !����-
!��� !�������
� !��. %�
��� ���������
�� � !��<
"��


�
�!
� �&
���$��� 
���������
� &����!����

� ������-���
�-
������ �������� ������ ��!� ���������.
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