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ПРЕДИСЛОВИЕ

Применение металлов в различных областях деятельности 
человека обусловливается их свойствами, техническими и 
эксплуатационными параметрами изделий, изготавливаемых 
из них. Свойства металлов зависят от их химического состава 
и структуры. В связи с этим важно приобрести навыки и уме­
ния в измерении свойств металлов и определении параметров 
структуры, установить их зависимость от химического соста­
ва, условий получения и различных видов обработки.

В предлагаемом лабораторном практикуме, состоящем из 
четырех глав, приведено описание 22 лабораторных работ, 
которые являются основой учебного практикума по физике 
металлов и металловедению.

В первой главе представлены лабораторные работы по изу­
чению и применению методов определения основных пара­
метров микроструктуры металлов: объемной доли фаз в спла­
ве, удельной поверхности межфазной границы, плотности 
линейных элементов. При выполнении данных работ приме­
няются специальные планшеты (тренажеры) с изображением 
структуры металла, позволяющие рационально проводить за­
нятия без использования дорогостоящего оборудования и за­
трат времени на изготовление образцов. 

В лабораторных работах второй главы изучаются фазы и 
фазовые превращения в металлах, что предполагает построе­
ние диаграммы состояния сплавов бинарной системы, при­
обретение навыков работы с разными типами диаграмм со­
стояния, исследование структуры углеродистых сталей, опре­
деление концентрации углерода в сталях микроскопическим 
методом. Студенты знакомятся с термическим и дифферен­
циальным термическим методами исследования фазовых превра­
щений в металлах, выращивают монокристаллы методом 
Бриджмена и определяют их кристаллографическую ориен­
тировку, осваивают методы работы с оптическим металлогра­
фическим микроскопом и прибором для измерения твердо­
сти по Виккерсу, изучают процессы старения и коалесценции 
дисперсных частиц в сплавах. 

Пластическая деформация и упрочнение металлов, их де­
формированное состояние исследуются при выполнении ла­
бораторных работ, приведенных в третьей главе. Студенты 



знакомятся с различными механизмами пластической дефор­
мации и упрочнения металлов, а также с процессами, проте­
кающими при отжиге деформированного металла, учатся ра­
ботать с испытательной разрывной машиной.

Основные механические и физические свойства металлов 
и методы их измерения рассмотрены в четвертой главе. Сту­
денты приобретают опыт измерения упругих свойств, удель­
ного электросопротивления, дифференциальной термо-ЭДС, 
намагниченности, коэрцитивной силы, магнетосопротивле­
ния, коэффициента Холла и линейного коэффициента тепло­
вого расширения различных сплавов.

В данном лабораторном практикуме представлены не 
только известные лабораторные работы, но и новые, которые 
в изданной учебной литературе не рассматривались. К их чис­
лу относятся: «Выращивание монокристаллов», «Коалесцен­
ция дисперсных частиц в сплаве», «Двойникование в крис­
таллах», «Ползучесть металлов», «Электросопротивление спла­
вов», «Термоэлектрические явления», «Тепловое расширение 
твердых тел». Внедрение новых лабораторных работ в учеб­
ный процесс, несомненно, способствует более глубокому по­
ниманию и усвоению теоретического материала, излагаемого 
в лекционных курсах. Эти работы также могут быть исполь­
зованы в учебном практикуме по общей физике и практику­
мах при подготовке специалистов в области материаловеде­
ния в технических и технологических университетах.

При постановке лабораторных работ применяется как 
стандартное оборудование и техническое описание к нему 
(металлографические микроскопы МИМ-7, ММУ-3, прибо­
ры для измерения твердости металлов по методам Роквелла 
(модель ТК-14-250) и Виккерса (модель ТПП-2), разрывная 
машина Р-0,5, прибор УЗИС-ЛЭТИ и др.), так и устройства, 
разработанные в Белорусском государственном университете.

Выражаю искреннюю благодарность преподавателям и ла­
борантам кафедры физики твердого тела БГУ, которые под­
держали разработку новых лабораторных работ, сделали цен­
ные замечания и уточнения к описанию работы приборов и 
выбору материалов.

Автор
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