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ÎÒ ÀÂÒÎÐÎÂ

Инженер-строитель должен знать назначение 
и методы производства геодезических работ на 
всех этапах строительства, а также при эксплуата-
ции различных сооружений; технологию топогра-
фо-геодезических съемок, представляющих неотъ-
емлемую часть комплекса инженерных изысканий, 
использование топографических планов и цифро-
вых моделей местности при проектировании и 
размещении на местности зданий, сооружений и 
инженерных сетей.

Инженер-строитель обязан уметь выполнять 
доступные ти пичные разбивочные работы в про-
цессе текущих строи тель но-монтажных операций 
на строительной площадке, производить исполни-
тельные съемки, документально отражающие со-
ответствие геометрической точности монтажа 
конструкций проектным требованиям.

Теоретические знания и практические умения 
по инженерной геодезии необходимы строителям 
всех специальностей для взаимодействия с работ-
никами геодезической службы, обес печивающими 
выполнение основного комплекса работ по геоде-
зическому обеспечению строительства. 

Учебник написан в соответствии с типовой 
учебной программой курса «Инженерная геоде-
зия», утвержденной Министерством образования 
Республики Беларусь 15.06.2009 г. (регистрацион-
ный номер ТД–J.021/тип.) для студентов вузов 
специальностей строительного профиля: 

1-70 01 01 Производство строительных изделий 
и конструкций;

1-70 02 01 Промышленное и гражданское стро-
ительство;

1-70 02 02 Экспертиза и управление недвижи-
мостью;

1-70 04 01 Водохозяйственное строительство;
1-70 04 02 Теплогазоснабжение, вентиляция и 

охрана воздушного бассейна;



1-70 04 03 Водоснабжение, водоотведение и 
охрана водных ресурсов;

1-70 07 01 Строительство тепловых и атомных 
станций;

1-08 01 01-05 Профессиональное обучение 
(строительство). 

В учебнике содержится информация по новым 
приборам и современным технологиям производ-
ства геодезических измерений на строительной 
площадке, их обработке и представления в циф-
ровом виде.

Замечания и предложения по настоящему из-
данию просим присылать по адресу: издательство 
«Вышэйшая школа», пр. По бедителей, 11, 220048, 
Минск.
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Геодезия возникла в глубокой древности, когда появилась 
необходимость ориентирования на местности, межевания объ-
ектов землевладений и измерения их площадей. Для решения 
этих задач, а также при строительстве различных сооружений 
определенных геометрических форм и размеров выполнялись 
специальные измерения на местности. По их результатам за-
давали уклоны искусственных водотоков, со став ляли чертежи 
участков земной поверхности и сооружений на ней. В Древ-
нем Египте, в античной Греции в IV–II вв. до н.э. для измере-
ний на местности и в строительстве использовались различ-
ные технические средства: меры длины, отвесы, угольники, 
водяные уровни, угломерные устройства – диоптры. На такой 
практической основе оформилась наука геометрия (землеиз-
мерение). Термин геодезия (землеразделение) впервые встре-
чается в трудах Аристотеля (384–322 гг. до н.э.) для обозначе-
ния различия между теоретическими и практическими задача-
ми единой того времени науки о межевании земель, включаю-
щей расчеты их площадей и описание средств измерений на 
местности. Основные теоремы, формирующие научные осно-
вы геометрии, имели практический смысл. Например, Пифа-
горов треугольник служил для построения прямого угла на 
местности, число π – для расчета радиуса окружности задан-
ной длины и др. Научные основы геодезии того времени отра-
жены в трудах Герона Александрийского «О диоптрах», «Из-
мерение площадей». Эратосфен (276–194 гг. до н.э.) из опреде-
лений длины отрезка сферической прибрежной полосы по-
верхности моря рассчитал близкий к действительному радиус 
Земли (≈ 6 тыс. км).

В древние времена зародились принципы практического 
применения геометрических понятий к созданию и примене-
нию простейших измерительных устройств (мерных шнуров, 
отвесов, угольников, угломеров, водяных уровней) для прида-
ния заданной геометрии различным видам возводимых соору-
жений (зданиям, башням, пирамидам, водопроводам и др.). 

В исторически длительном процессе постепенного усовер-
шенствования методов геодезических измерений по изучению 
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и картографированию земной поверхности в 1616 г. голланд-
ский ученый Снеллиус предложил определять большие рас-
стояния методом триангуляции, из решения цепочки треу-
гольных фигур, в которых измерены все горизонтальные углы 
и не менее двух базисных сторон.

Для подтверждения закона всемирного тяготения И. Нью-
тона и его теоретических выводов о полярном сжатии Земли 
использовались астрономо-геодезические измерения. Ученые 
Французской академии наук в 1735–1736 гг. методом триангу-
ляции определили длину и разность широт отрезка дуги ме-
ридиана вблизи экватора (Перуанские градусные измерения) и 
вдоль границы Финляндии и Швеции (Лапландские градус-
ные измерения). В результате было подтверждено существо-
вание полярного сжатия планеты и впервые достаточно точно 
для того времени были определены размеры земного эллипсо-
ида. По мере накопления результатов градусных измерений по 
определению формы и размеров Земли к 1795 г. во Франции 
была установлена единица длины метр, равная 1 : 40 000 000 
длины дуги «парижского меридиана».

Первые научно обоснованные геодезические работы на 
территории современной Беларуси начались в 1816–1821 гг., 
когда корпусом военных топографов была создана первая в 
России Виленская опорная сеть триангуляции и на ее основе 
получены точные топографические карты. В годы существо-
вания СССР территория республики была обеспечена пункта-
ми опорных геодезических сетей (в виде составной части гео-
дезической сети СССР), на их основе создавались необходи-
мые для народного хозяйства и обороны страны топографиче-
ские карты масштаба 1 : 10 000 и 1 : 25 000, крупно масштабные 
планы городов, промышленных предприятий, сельскохозяй-
ственных и лесных земель.

После 1960-х гг. оптико-механические геодезические при-
боры и относительно простые вычислительные устройства 
стали активно заменяться высокоавтоматизированными элек-
тронно-цифровыми измерительными комплексами и компью-
терными технологиями обработки результатов измерений для 
получения баз картографо-геодезических данных. Спутнико-
вые методы позиционирования и дистанционного зондирова-
ния получили эффективное применение для решения задач гео-
дезии и картографии с 1990-х гг., обеспечивая высокую точ-
ность, производительность и снижение трудоемкости. 



Высокую геометрическую точность строительства и уста-
новки технологического оборудования энергетических объек-
тов, уникальных зданий и сооружений строители обеспечива-
ют в сотрудничестве с работниками геодезической службы 
строительных и специализированных геодезических органи-
заций. В геодезическом обеспечении строительства применя-
ются современные высокоточные теодолиты, цифровые ниве-
лиры, лазерные светодальномеры, электронные тахеометры.
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